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(57) Abstract: Disclosed is a method for drafting at least one sliver (FB) by means of a regulated spinning machine, particularly a 
carding machine or drawing frame, comprising paks of rollers (2a, 2b, 3a, 3b, 4a, 4b) which are disposed one behind another and 
upstream of which the cross section of the at least one sliver is measured. The inventive method is characterized by the fact that at 
least one roller (2a, 3a) of a first pair of rollers (2a, 2b, 3a, 3b) is triggered via a first regulating circuit while at least one roller (4a) 
of a second pair of rollers (4a, 4b) is triggered via a second regulating circuit based on the measuring signals. Also disclosed is a 
device for carrying out the inventive method. 
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zum Verstrecken von mindestens einem Faserband (FB) mittels einer regulierten 
Spinnereimaschine, insbesonderc Karde oder Strecke, welche hintereinander angeoidnete Walzenpaare (2a, 2b, 3a, 3b, 4a, 4b) auf- 
weist, voigeschlagen, wobei der Massenquerschnitt des mindestens einen Faserbandes stromaufwarts der Walzenpaare (2a, 2b, 3a, 
3b, 4a, 4b) gemessen wird. Das erfindungsgemaBe Verfahren zeichnet sich dadurch aus, daB auf Grandlage der MeBsignale mindes- 
tens eine Walze (2a, 3a) eines ersten Walzenpaares (2a, 2b, 3a, 3b) Uber einen ersten Regulierkreis und mindestens eine Walze (4a) 
eines zweiten Walzenpaares (4a, 4b) iiber einen zweiten Regulierkreis angesteuert werden. Desweiteren wird eine Vorrichtung zur 
Durchftihrung des Verfahiens vorgeschlagen. 
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Verfahren und Vorrichtunq zum Verstrecken 
von mindestens einem Faserband 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verstrecken von mindestens eInem Faserband 
mittels einer regulierten Spinnereimaschine, insbesondere Karde Oder Strecke, welche 
hinterelnander angeordnete Walzenpaare aufwveisen, wobei der Massenquerschnitt des 
mindestens einen Faserbandes stromaufWarts der Walzenpaare gemessen wird. Des- 
weiteren betrifft die Erfindung eine Vorriclitung zum Verstrecken von mindestens einem 
Faserband mit mindestens einem stromaufwartigen und einem strbmabwartigen Wal- 
zenpaar, mit mindestens einer stromauiWarts dieser Walzenpaare angeordneten Band- 
querschnittsmesseinrichtung zum Erfassen des Massenquerschnitts des mindestens 
ein Faserbandes. 

Splnnereimaschlnen wie Karden Oder Strecken dienen dem Zweck, aus dem vorgeleg- 
ten Textilmaterial ein mdglichst gleichmdfiiges Textilmaterial zu bilden. Zu diesem 
Zweck welsen die Spinnereimaschinen oftmals ein regullertes Streckwerk auf, um an- 
hand von vor dem Streckwerk gemessenen Bandquerschnittsschwankungen in Band- 
laufrichtung hinterelnander angeordnete Verzugsorgane entsprechend den ermitteiten 
Schwankungen anzusteuem. Bei Strecken werden diese Verzugsorgane beispieisweise 
von mehreren hinterelnander angeordneten Walzenpaaren geblldet, zwischen denen 
das Oder die Faserbander entlang der jewelllgen sog. Klemmllnie in Bandquerrichtung 
geklemmt werden. Da die Walzenpaare unterschledliche, in Bandlaufrichtung zuneh- 
mende Umfangsgeschwindigkeiten aufweisen, wird der aus einem Oder mehreren Fa- 
serbandem bestehende Faserverbund verstreckt und vergleichmaSigt. Zur Bildung ei- 
ner RUckmeldung im geschlossenen Regelkreis oder zur Kontrolle der VergleichmaSi- 
gung und ggf. zur Auslosung eines Maschinenstopps bei zu gro&en Bandnummem- 
schwankungen ist zudem in den meisten Fallen eine zweite Bandquerschnittsmessein- 
richtung am Ausgang des Streckwerks vorgesehen. 

Zur Abtastung haben sich mechanische Abtastvorrichtungen weltestgehend durchge- 
setzt. Beispieisweise welst die Rieter-Strecke RSB D30 vor dem Streckwerk ein Paar 
von Abtastscheiben mit zueinander parallelen Achsen auf, wobei die eine Abtastschelbe 
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ortsfest angeordnet und die andere Abtastscheibe ortsbeweglich ausgebildet isL Das 
Oder die Faserbander werden in einem Spalt zwischen einer Umfangsnut der ersten 
Abtastsclieibe und einem umfangseitigen Ring der zweiten Abtastscheibe hindurclige- 
fQlirt, wobei die ortsbewegliche Abtastscheibe entsprechend den MasseschwanKungen 
des Oder der Faserbdnder ausgelenkt wird. Die Auslenlcbewegungen werden von einem 
Signalwandler in elektrische Spannungswerte umgewandelt und an einen Regulierpro- 
zessor zur Ansteuerung der Walzenpaare des Streclcwerics weitergegeben. 

insbesondere be! Spinnereimaschinen, bei denen das Abtastgetriebe und die Walzen- 
paare Qber beispielsweise ein Differentialgetriebe miteinander verbunden sind, ist der 
ausregulierbare Frequenzbereich bezuglich der Bandquerschnittsschwankungen relativ 
eingeschranid:. Aufgrund der groSen Massentragheit einer solchen Anordnung ist eine 
gewQnschte Ausregulierung Uber einen gro&en Frequenzbereich von iangerwelligen 
Schwanicungen (sog. A%-Werte) bis zu Regulierlangen von wenigen Zentimeter bei 
hohen Llefergeschwindigiceiten nicht mogtich. Zudem sind der l\/laschinenteilever- 
schlelQ, hervorgerufen durch die grolto Bandbreite der Signalinhalte und der damit ver- 
bundenen Beschleunigung groBer Massen, sowie der Energieverbrauch relativ hoch. 

In Figur 1 ist eIn reguiiertes Streckwerk dargestellt, bei dem ein Faserband FB eine me- 
chanische Bandquerschnittsmesseinrichtung 8 durchiauft und anschlie&end in ein von 
drei Streckwerkswalzenpaaren 2a; 2b, 3a, 3b, 4a, 4b gebildetes Streckwerk gefOhrt 
wird. Die Bandquerschnittsmesseinrichtung 8 wird von zwei Abtastscheiben gebildet, 
die schon zuvor beschrieben wurden. 

Eine der beiden Abtastscheiben ist mit einem Taktgeber 1 1 gekoppelt, der eine be- 
stimmte Anzahl von Takten bzw. Impulsen pro Umdrehung dieser Tastscheibe erzeugt. 
Weiterhin Ist die bewegliche Abtastscheibe mit einem Signalwandler 10 verbunden, der 
ihre Auslenkbewegungen in elektrische Spannungswerte umwandelt. Diese Span- 
nungswerte werden dann an eine I\/Ieliwertverz6gerungseinheit 12 weitergegeben, die 
zudem vom Taktgeber 1 1 eine Anzahl von Takten erhalt, die ein Ma& fQr die Geschwin- 
digkeit des durch die Bandquerschnittsmesseinrichtung 8 laufenden Faserbandes FB 
darstellen. Entsprechend dieser Takte vom Taktgeber 1 1 werden die Spannungswerte 
in der MeQwertverzOgerungseinheit 12, die einen elektronischen Speicher in Form eines 
FIFO (First-In-First-Out) darsteltt, entsprechend des von dem Faserband zurQckgeleg- 
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ten Weges zwischen der Bandquerschnittsmesseinrichtung 8 und dem Streckwerk zu- 
rOckgehalten. Wenn das Faserband mit dem iauszuregulierenden BandstQck den fikti- 
ven Verzugspunkt im Verzugsfeld des Streckwerks erreicht, wird der entsprechende 
Me&wert durch die Me&wertverzSgemngseinheit 12 freigegeben und eine entsprechen- 

5 de Stellhandlung in Abhdngigkeit von dem je\A/eiligen Meliwert vorgenommen. Der Ab- 
stand zwischen Me&ort des AbtastM^lzenpaares und dem Verzugsort wird Regelein- 
satzpunkt genannt. IHierzu gibt die Me&wertverz6gerungseinlieit 12 die l\/leBwerte an 
eine Algorithmuseinlieit 13 weiter, die aniiand der gewOnsciiten Verzugseinsteliung und 
der eingesteliten Masclilnenparameter die Drehzalil der betroffenen Streckwerkswaizen 

10 bereciinet und die entsprechenden Informationen an einen Regelantrieb 22 weitergibt. 
Dieser Regelantrieb 22 treibt in ein Differentialgetriebe 23, welcties die ortsfeste Abtast- 
sciieibe der Bandquersciinlttemesseinriciitung 8, die untere Waize 2a des Eingangs- 
walzenpaares sowie die untere Waize 3a des Mittelwaizenpaares antreibt. Das Diffe- 
rentialgetriebe 23 eriiait von einem l-lauptmotor 14 eine Grunddrehzatil, die Qber eine 

15 zwischen dem Hauptmotor 14 und dem Differentialgetriebe 23 zwischengeschaltete 
Drehzahieinstelleinheit 15 einstellbar ist. 

Der IHauptmotor 14 seinerseits treibt direkt die untere Waize 4a des Ausgangswalzen- 
paares an, wodurch eine konstante Bandauslaufgeschwindigkeit erhalten wird. Dem- 
20 nach werden lediglich das Eingangswaizenpaar und das Mittelwaizenpaar fQr die Regu- 
lierung herangezogen. 

Es ist Aufgabe der vdrilegenden Erfindung, das Verfahren bzw. die Vonichtung der ein- 
gangs genannten Art derart weiterzubilden, dali ein pr3ziserer Verzug eines oder meh- 
25 rerer FaserbSnder erhalten wird. 

Diese Aufgabe wird bei dem Verfahren der eingangs genannten Art dadurch gelSst, daB 
auf Grundlage der Me&signale mindestens eine Waize eines ersten Walzenpaares Qber 
einen ersten Regulierkreis und mindestens eine Waize eines zweiten Wsdzenpaares 
30 Qber einen zweiten Regulierkreis angesteuert werden. 

Diese Aufgabe wird weiterhin fc>ei einer Vorrichtung der eingangs genannten Art gelost 
durch mindestens zwei Regulierkreise, wobei auf Grundlage der Me&signale Qber den 
ersten Regulierkreis mindestens eine Waize eines ersten Walzenpaares und Qber den 
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zweiten Regulierkreis mindestens eine Waize eines zweiten Walzenpaares ansteuerbar 
sind. . 

Die Vorteile der Erfindung sind insbesondere darin zu selien, da& die Abtastsignale vbr 
5 dem Streclcweric in mindestens zwei Regulierlcreisen verart>eitet werden, um somit die 
Flexibiiltat und die Genauigkeit bei der Ansteuerung der Verzugsorgane bzw. Walzen zu 
erhOlien. Die mindestens zwei Regulierl<reise kSnnen hierbel auf verscliiedene Si- 
gnaliniialte reagieren und somit eine Verteiiung der Ansteuerungsaufgaben Qberneli- 
men.,Auf diese Weise lassen sicii mindestens eine Walze eines ersten Walzenpaares 
10 und mindestens eine Waize eines zweiten Walzenpaares, die zumindest teilweise be- 
zQgiicii ihrer MassentrSglieitsansteuerung entkoppelt sind, antreiben. 

Besonders bevorzugt werden die Me&signaianteile der mindestens einen Bandquer- 
schnittsmesseinrichtung liinsiclitlteti ilirer Frequenz in mindestens zwei Frequenzberei- 
15 die unterteilt Auf Grundlage der ZugeiiOrigkeit von Me&signalanteilen zu verschiede- 
nen Frequenzbereiohen kdnnen dann die Walzen unterschiedlidier Walzenpaare ange- 
steuert werden. Auf diese Weise wird audh die Regulierung im Frequenzt>ereidi geteilt. 
Somit kann jedes Frequenzband seinem Energiebedarf entsprechend auf angepal^te 
Maschinenelemente verteilt werden. 

20 • 

Es bietet sich an, niederfrequente MeHsignalanteile, d.h. I3ngerwellige Bandquer- 
schnittsscliwankungen, zur Steuerung von IVIascliinenelementen bzw. Antriebselemen- 
ten mlt hoherem Massentragheitsmoment heranzuziehen. Entsprecliend kSnnen Ii6- 
lierfrequente IVIeBsignalanteile zur Steuerung von Antriebselementen mit niedrigem 

25 MassentrSglieitsmoment venwendet werden. Aufgrund der niediigen I\/lassentragheit 
lassen sich diese Mascliinenelemente sclineller besciileunigen bzw. abbremsen, so 
da& diese Maschiinenelemente auch den hdherfrequenten Me&signalanteilen folgen 
kOnnen. Insgesamt wird hiermit eine exaktere Regulierung eriialten, wobei sowoiil lan- 
genvellige als auch kQrzerwellige Bandquerschnittsschwankungen optimal ausreguiiert 

30 werden k6nnen. 

Einer definierten Signalverarbeitung kommt es zugute, wenn die Mef^ignalanteiie der 
dem Streckwerk vorgeschatteten Bandquerschnittsmesseinrichtung mindestens einem 
unteren und einem oberen Frequenzbereich zugeteilt werden. Um mdglichst alle Fre- 
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quenzanteile der Bandquerschnittsschwankungen verwerten zu kannen, liegen der un- 
tere und der obere Frequenzbereich hierbei vorzugsweise nahe beieinander, besonders 
bevorzugt im wesentlich IDckenlos, oder Qberlappen sich. 

Bevorzugt wird der obere Frequenzbereich derart gewdhit, da& eine im wesentliclien 
.5 verlustlose Verarbeitung von den Maschinenelementen mit ififiherem Massentrdgheits- 
moment mOglich ist. Ebenso vArd bevorzugt der untere Frequenzbereich derart gewdhit, 
da& eine im wesentlichen verlustlose Verart>eltung von den Maschinenelementen mit' 
niedrigerem Massentrdgheitsmoment mSglich ist 

10 Es hat sich ais vorteiihaft erwiesen, wenn der untere Frequenzbereich Frequenzen im 
Bereich von ca. 0 - 3 Hz und der obere Frequenzbereich Frequenzen im Bereich von 
ca. 3 - 100 Hz umfaBt. Diese Frequenzbereiche sind jedoch nicht als fix zu betrachten, 
sondern konnen je nach Regullerstrecke und/oderzu verziehendem Material oder ande- 
ren Parametern vorteilhafterweise gewahit bzw. eingestellt werden. Auch ist die ge- 

. 15 nannte Maximalfrequenz von 100 Hz ist keine technisch bedingte Grolle. Je nach Aus- 
fQhrung des Streckwerks bzw. der beteiligten zu beschleunigenden Massen sind auch 
niedrigere oder hfihere Grenzwerte mfiglich. 

Zur Zuordnung verschiedener Me&signalanteile zu verschiedenen Frequenzbereichen 
20 sind verschiedenen Mflglichkeiten gegeben. Bei bevorzugten AusfUhrungsbeispieien 
werden hierfUr hardware- und/oder softwaremd&ig realisierte Frequenzfilter eingesetzt. 

Bevorzugt wird Im ersten Regulierkreis Jewells eine Waize des Eingangswalzenpaares 
und des Mittelwalzenpaares angesteuert, wahrend im zweiten Regulierkreis eine WaIze 

25 des Lieferwalzenpaares angesteuert wird. Entgegen dem oben beschriebenen Stand 
der Technik wird demnach hierbei auch das Lieferwalzenpaar zur Regulierung heran- 
gezogen. Entsprechend seiner geringen Massentragheit ist es somit mogllch, hoherfre- 
quente Bandquerschnittsschwankungen durch Ansteuerung des Liefenwalzenpaares 
auszuregulieren. Da diese Ausiaufregulierung im Mittei keinen Zusatzverzug produziert, 

30 entfallen die bekannten Nachteile von Auslaufregulierungen, die insbesondere darin 
bestehen, da& die Bandablagegeschwindigkeit variiert und somit bei diesen bekannten 
Maschinen Probleme hinsichtlich einer sauberen Ablage des verzogenen Faserbandes 
in einer Spinnkanne auftreten. Die beschriebene bevorzugte Erfindungsvariante bildet 
hingegen im Prinzip eine Einiaufregulierung mit Uberlagerter Ausiaufregulierung. Der 
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Grundverzug und die Ausreguiierung niederfrequenter Bandschwankungen bis bei- 
spielsweise 3 Hz werden mit Hilfe der niederfrequenten Regulferung vorgenommen, die 
prinzipiell der belcannten Regulierung beispielsweise bei der Rieter-Strecl<e RSB D30 
entspriclit. Auf diesen Verzug wird dann das Oberfrequenzband durcii die hOiierfre- 
quente Regulierung im Streclcwerl< aufmoduliert. Diese liSherfrequente Regulierung 
entspricht einer prazlsen CV%-Regulierung, wobel der CV%-Wert definiert ist ais CV% 
= s/x * 100. Hierbei ist'CV% der Variationskoeffizient (prozentuale Bandungleichmd&ig- 
keit), s die Standardabwelchung und x der Mittelwert von alien Proben. 

Die zuvor beschriebene, besonders bevorzugte AusfQhrungsform der Erfindung zeich- 
net sich daher durch die Uberlagerte Regulierung Qber das Auslaufstreckwerks- bzw. 
Lieferwalzenpaar aus. 

Die Ansteuerung im ersten und zweiten Reguiierkreis erfolgt bevorzugt derart, da& der 
Regeleinsatzpunkt bzw. Verzugspunkt in dem vom Mlttelwalzenpaar und Lieferwalzen- 
paar gebildeten Verzugsfeld fQr beide Regulierkreise identisch ist. Dies bedeutet, da& 
der Verzugspunkt fUr beide Regulierkreise identisch ist und keine Me&wertverzdgerung 
der beiden Regulierkreise zueinander - mit Hilfe eines FIFO-Speichers o.a. - bendtigt 
wird. Mit anderen Worten werden die verschiedenen Frequenzbereiche am Verzugs- 
punkt bzw. Regeleinsatzpunkt zusammengefQhrt. 

Altemativ oder zusatzlich zur Ansteuerung einer WaIze des LiefenA/alzenpaares ist im 
zweiten Reguiierkreis oder auch in einem dritten Reguiierkreis mindestens eine WaIze 
eines stromabwarts des Streckwerks angeordneten KalandenAfalzenpaares vorsehbar. 
Es ist beispielsweise hierdurch moglich, die Umiaufgeschwindigkeiten des Lieferwal- 
zenpaares und des Kalandenwalzenpaares zur Schaffung eines Synchronlaufes derart 
aufeinander abzustimmen, daB kein Verzug zwisclien diesen beiden Walzenpaaren 
auftritt. Es ist mittels einer solclien Konstruktion dalier niclit unbedingt notwendig, daft 
das verstreckte Faserband mit einer konstanten Ausiaufgeschwindigkeit das Streckwerk 
verlSHt. 

Besonders bevorzugt ist in dem ersten Reguiierkreis mindestens ein TiefpaB einer er- 
sten Sollwertstufe vorgeschaltet. Die vorzugsweise von der Me&wertverzfigerungsein- 
heit freigegebenen Spannungsslgnale durchlaufen demnach zunSchst diesen minde- 
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stens einen TIefpaB, bevor sie auf eine Sollwertstufe im ersteh Regulierkreis aufige- 
schaltet werden (Istwerte). Diese Sollwertstufe erhdlt zudem vorzugsweise die Qber ei- 
nen Tacliogenerator enmittelte Dreli2:ahl eines i-lauptmotors (Sollwerte), um aus diesen 
aufgeschatteten Signalen einen Sollwert fQr einen ersten Regeiantrieb zu emiitteln. Die- 
5 ser erste Regeiantrieb treibt dann - wle Im Stand der Technik - In ein Differentlalgetrie- 
be, das in bekannter Weise das mechanische Abtastgefriebe sowie die Untenvalzen 
des Eingangs- und Mittelwalzenpaares antreibt 

im zweiten Reguiiericreis ist besonders bevorzugt mindestens ein HociipaG einer zwei- 
10 ten Sollwertstufe vorgeschaltet. Neben den hoclifrequenten Spannungssignalen von der 
Bandquerschnittsmesseinriciitung (Istwerte) werden der zweiten Sollwertstufe bevor- 
zugt ebenfalls die den Dretizahlen des Hauptmotors entsprechenden Spannungssignale 
aufgeschaltet (Sollwerte). Dem Ausgang der zweiten Sollwertstufe nachgeschaltet ist 
bevorzugt ein zweiter Regeiantrieb, der zum Antreiben von Mascliinenelementen mit 
15 geringer TrSgheitsmasse dient. Ein solches Masciiinenelement ist bevorzugt eine Wal- 
ze des Lieferwatzenpaares. 

VorteilliaftenA^eise treibt der zweite Regeiantrieb in ein zweites DifFerentialgetriebe, das 
seine Grunddreiizahl vorteilhafterweise ebenfalls von dem Hauptmotor erhSlt. Der 
20 zweite Regeiantrieb pendelt damit symmetriscli, enteprechend den Dick- und DQnn- 
stellen des mindestens einen Faserbandes, um die Drehzahl 0. 

Altemativ kann der zweite Regeiantrieb, der in dem zweiten Regulierkreis zur Ausregu- 
lierung der hochfrequenten Me&signalanteile vorgesehen ist, zur direkten Ansteuerung 
25 mindestens einer Waize des entsprechenden Walzenpaares - bevorzugt Lieferwalzen- 
paar und/oder Kalanderwalzenpaar - ausgebiidet sein. Bel dieser Ausftihrungsform Ist 
demnach kein Differentialgetriebe im zweiten Regulleri<reis notwendig. Selbstverstand- 
lich ist liierbei eine prSzise Ansteuerung des Regelantriebs notwendig, der in diesem 
Fall nictit um die Drehzahl 0 pendelt. 

30 

Bei einer vorteilhaften alternativen AusfQhrungsform der Erfindung ist der untere Fre- 
quenzbereich im ersten Regulierkreis durch einen Tiefpad mindestens erster Ordnung 
begrenzt, wobei die Signale im oberen Frequenzbereich durch Subtraktion des Tiefpall- 
signalausgangs vom UrsprungsmeQsignal gebildet werden. Bevorzugt werden hierbei 
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Im oberen Frequenzbereich bzw. im zweiten Regullerkreis Amplituden- und Phasen- 
fehler der ursprUnglichen MeHsignale berUcksichtigt, die vom Tiefpa&filter gesperrt bzw. 
nur fehlerhaft durchgelassen wurden. 

In einer alternativen AusfQhrungsform w'ird der obere Frequenzbereich durch einen 
HochpaH mindestens erster Ordnung nach unten hin begrenzt, wobei die Signale im 
unteren Frequenzbereich durch Subtrai<tion des Hochpa&signalausgangs vom Ur- 
sprungsmeBsignal gebildet werden. Dadurch werden automatisch mdgiiche Amplltuden- 
und Phasenfehler kompensiert, d.h. es treten keine Amplituden- bzw. Phasensprunge 
auf. 

In einer vorteilhaften Erfindungsvariante werden Maschinenelemente, die Streckwerks- 
walzen umfassen und ein insgesamt hotieres Massentragheitsmoment aufweisen als 
Maschinenelemente mit einem insgesacnt niedrigeren Massentragheitsmoment, als 
TiefpaB eingesetzt. Teile der Maschine mit relativ hohem Massentragheitsmoment wer- 
den somit selbst als frequenztrennender Tiefpall genutzt. Die Me&signale durchiaufen 
hiert)ei den ersten Regulierkreis und werden zudem in den zweiten Regullerkreis abge- 
zweigt. Zur Kontrolle der TiefpaQfilterwirkung kann zweckma&igerweise ein Tachogene- 
rator vorgesehen seinj der die Drehzahlen mindestens einer der Antriebselemente, ins- 
besondere einer der Walzen, misst, wobei diese Waize Tell der Maschinenelemente mit 
hohem Massentragheitsmoment ist. 

In einer speziellen AusfQhrungsform gemaB der zuvor beschrieben Variante ist der 
Ausgang einer ersten Sollwertstufe im ersten Regullerkreis mit dem Eingang einer Soll- 
wertstufe im zweiten Regulierkreis verbunden. Bei dieser AusfQhrungsform wird nicht 
notwendigerweise eine Aufspaltung des MeBsignals im AnschluB an die MeBverzoge- 
rungseinheit mittels eines Tief- und Hochpasses vorgenommen. Vielmehr kann das 
MeBsignal der Bandquerschnittsmesseinrichtung nach Umwandlung im Signalwandler 
direkt auf die Sollwertstufe im ersten Regulierkreis aufgeschaltet werden. Das Aus- 
gangssignal dieser Sollwertstufe dient dann einerseits zur Erzeugung eines Steuersi- 
gnals fOr die Antriebselemente im ersten Regulierkreis - insbesondere bevorzugt mit 
Hilfe eines ersten Regelantriebs und einem Differentialgetriebe - und andererseits in 
Form eines Sollwerts als Eingangssignal fQr eine Sollwertstufe im zweiten Regulierkreis. 
Der Istwert fQr die zweite Sollwertstufe wIrd hierbei bevorzugt durch Messung der von 
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der Maschine im ersten Regulierkreis in Amplitude und Phase umgesetzten Frequenz- 
anteile bereitgestellt, indem beispielsweise an einer der Mittelwalzen ein Tachogenera- 
tor angeschlossen wird, der die genannten Istwerte fur die zweite Sollwertstufe produ- 
ziert Der Hoclipa& fQr den zweiten Regulierioeis wird somit prlnzipieli von der ly/laschine 
selbst realisiert, ohne da& sonstige Filter vonndten waren, wobel die von der Maschine 
im ersten Regulierl<reis verwertbaren Frequenzanteile niedrigerer Frequenzen gemes- 
sen und von dem alle Frequenzen umfassenden, insgesamt zu verarbeitenden MeHsi- 
gnai in der zweiten Sollwertstufe subtrahiert werden. 

Auf den Eingang der Sollwertstufe des zweiten Regulierkreises kdnnen vortellhaftenwei- 
se die durch einen Tachogenerator erzeugten Spannungssignale entsprechend der 
Drehzahlen beispielsweise einer Mittelwaize oder einer Eingangswaize aufgeschaltet 
werden. Diese Spannungswerte des Tachogenerators konnen mit einem Taktgeber, der 
mit der Bandquerschnittsmesseinrichtung verbunden ist, synchronisiert werden, bevor 
sie auf den Eingang der Sollwertstufe des zweiten Regulierkreises geschaltet werden. 

Statt lediglich einer Bandquerschnltteme&einrichtung k6nnen auch mehrere derartige 
l\/le&einrichtungen vor dem Streckwerk eingesetzt werden. 

Die mindestens eine Bandquerschnittsme&einrichtung kann beispielsweise als mecha- 
nische Abtastvorrichtung ausgebildet sein. Altemativ Oder zusStzlich kann ein Mikro- 
weilensensor mit einem Resonator verwendet werden. 

Vorteilhafte Weiterbiidungen der Erflndung sind durch die Merkmale der UnteransprQ- 
che gekennzeichnet. 

Im folgenden werden verschledene AusfQhrungsbeispiele der Erfindung anhand der 
Figuren nSher eridutert. Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Schaltungsanordnung gemdH dem Stand der Technik; 

Figur2 eine schematische Schaltungsanordnung gemSfi einer ei^ten AusfQh- 
rungsfomn der Erfindung; 
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Figur 3 eine schematische Schaltungsanordnung gema& einer zweiten AusfQh- 
rungsform der Erfindung; 

Flgur4 eine schematische Schaltungsanordnung gemSB einer dritten AusfQh- 
rungsform, und 

Figur 5 eine schematische Schaltungsanordnung gemSK einer vierten AusfUh- 
rungsform. 

Die im folgenden zu besprechenden verschiedenen Ausfuhrungsformen der Erfindung 
gehen von dem in Figur 1 dargestellten Stand der Technilc aus. Andere Antriebskon- 
zepte sowie Schaltungsanordnungen sind jedoch auch vom Erfmdungsgedanken um- 
faSt 

Gemall der Figur 2 werden Qber eine Bandquerschnittsmesseinrichtung 8 die Band- 
querschnlttsschwankungen mechanisch emnittelt Unter.den Begriff „Bandquerschnitts- 
schwankungen" sInd im Rahmen dieser Erfindung auch Bandmasseschwankungen, 
Banddickenschwankungen, Bandvolumenschwankungen oder ahnliche Begriffe zu fas- 
sen. Die Me&werte zu den Bandquerschnittsschwankungen werden in einem Signal- 
wandler 10 in digitale Spannungssignale umgewandelt und an eine Me&wertverzdge- 
rungseinheit 12 gegeben, die beispieisweise ais l-1ardware- oder Software-realisierter 
FIFO-Speicher (First-In-First-Out) ausgebiidet ist An die Bandquerschnittsmessein- 
richtung 8 ist weiterhin ein Taktgeber 11 angeschlossen, der entsprechend einer be- 
stimmten Faserbandabschnittslange, beispieisweise 1,5 mm, einen Impuls erzeugt und 
die Impuiszahl ebenfalls an die Me&wertverz6gerungseinheit 12 weitergibt. Entspre- 
chend der Laufeeit des Faserbandes FB von der Bandquerschnittsmesseinrichtung 8 
zum gewQnschten Verzugspunkt bzw. Regeleinsatzpunkt im von den Streckwerkswal- 
zenpaaren 2a, 2b, 3a, 3b, 4a, 4b gebildeten Streckwerk werden die verzdgerten Span- 
nungssignale von der MeBwertverzOgerungseinheit 12 an einen Tiefpali 20 in einem 
ersten Regulierkreis weitergegeben. Nach Durchlaufen des Tiefpasses, der beispieis- 
weise Frequenzen in einem Frequenzbereich von ca. 0 - ca. 3 Hz durchla&t, werden 
die entsprechend gefilterten Spannungssignale an eine erste Soilwertstufe 21 im ersten 
Regulierkreis weitergegeben (Istwerte). Zudem wird ein Spannungswert von einem Ta- 
chogenerator 16 aufgeschaltet, der die Drehzahl eines Hauptmotors 14 ennittelt und in 



ERSATZBLATT (RE6EL 26) 



wo 2004/018748 



'CT/EP2003/006088 



ein entsprechendes Spannungsslgnal umwandelt (Sollwerte). Der Ausgang der Soll- 
wertstufe 21 ist auf einen ersten Regelantrieb 22 aufgeschaltet, der in ein erstes Diffe- 
rentialgetriebe 23 treibt. Die Grunddrehzalil erhSIt das erste Differentialgetriebe 23 von 
dem Hauptmotor 14, dessen Drehzahl durch eine Drehzahleinstelleiniieit 15 einstellbar 



Der erste Regelantrieb 22 ist vorzugsweise als Sen/oantrleb ausgebildet, der eine 
Steuerdrelizahl fflr das Differentlaigetriebe 23, das vorzugsweise als Planetengetriebe 
ausgebildet ist, eizeugt. Mit dieser gesteuerten Ausgangsdrehzahl des Differentialge- 
10 triebes 23 wenden sowohl eine Abtastrolle der Bandquerschnittsmesseinrichtung 8, die 
untere Waize 2a des Eingangswalzenpaares als auch die untere Waize 3a des Mittel- 
walzenpaares angetrieben. Die Drehzahlen der Walzen 2a und 3a sind nicht notwendi- 
Senvelse gleich. Es ist beispielsweise m6glich, sie in einem festen Drehzahlverhaitnis 
anzutreiben. 



Der erfindungsgemSBe zwelte Regulierkreis schlieSt einen Hochpafi 30 ein, an dessen 
Eingang die Spannungswerte der MeBwertverzogerungselnhelt 12 gegeben werden. 
Der HochpaB 30 filtert die Spannungssignale und IdBt beispielsweise Frequenzen von 
ca. 3 Hz - ca. 100 Hz durch. Die derart gefllterten Spannungssignale werclen auf eine 

20 zweite Sollwertstufe 31 des zwelten Regulierkrelses geschaltet (Istwjsrte). Die zweite 
Sollwertstufs 31 erhSIt zudem die vom Tachogenerator 16 in Spannungswerte umge- 
wandelten Drehzahl des Hauptmotors 14 (Sollwerte). Die zweite Sollwertstufe 31 er- 
mittelt aus diesen Signalen eine Steuerdrehzahl fQr einen zwelten Regelantrieb, vorteil- 
haftenweise wiederum ein Servoantrieb. Der zweite Regelantrieb 32 treibt in ein zweites 

25 Differentialgetriebe 33 des zweiten Regulieri^reises, wobei dieses zweite Differentialge- 
triebe 33 seine Grunddrehzahl ebenfalis vom Hauptmotor 14 erhait Mit dieser gesteu- 
erten Ausgangsdrehzahl des zweiten Differentlalgetrlebes 33 wlrd die untere Waize 4a 
des Liefenwalzenpaares angetrieben. Die beiden Regulierkreise realisieren somit eine 
Einlaufregulierung mit einer Qberiagerten Auslaufregulierung, wobei der zweite Rege- 

30 lantrieb symmetrisch um die Drehzahl 0 pendelt. Ein Zusatzverzug wird durch die Aus- 
laufregulierung im Mittel nicht produziert. 

Entsprechend der in FIgur 2 dargestellten AusfQhrungsfomi kSnnen die ISngerwelllgen 
Bandquerschnlttsschwankungen durch die massetrSgeren Maschlnenelemente - me- 
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chanisches Abtastgetriebe der Bandquerschnittsmesseinrichtung 8, erstes Differential- 
getriebe 23, Walzen 2a, 3a - in genUgendem MaBe ausgegiichen werden. Die hdher- 
frequenten Bandquerschnittssdiwankungen sind mittels der Auslaufregulierung durch 
Ansteuerung der Waize 4a des Lieferwalzenpaares ausregulierbar. Am Regeleinsatz- 
punkt werden die Frequenzbereiche wieder zusammengefOhrt, so da& ein VerschleiH 
von beispieisweise MotoFantriebsriemen, hervorgerufen durch die gro&e Bandbreite der 
SIgnale, reduziert werden Icann. Auchrxier VerschieiH durch die Beschieunigung gro&er 
Massen sowie ein erhdhter Energieverbrauch zum Antreit>en dieser Massen, der im 
Stand der Technilc aufgrund der Unmdgiichi<:eit der Ausreguiierung von hOherfrequenten 
Bandquerschnitteschwanicungen zum Teil wirkungslos ist, kSnnen reduziert werden. 

Der Regulierprozessor umfaUt bei der AusfOhrungsform der Figur 2 (sowie analog der- 
jenigen der Figuren 3 •- 5) die l\/leBwertverzagerungseinheit 12, den TiefpaS 20, den 
HochpaB 30, die erste SoUwertstufe 21 und die zweite Sollwertstufe 31. Diese Elemente 
sind in dem Regulierprozessor in Software abgebildet 

Die AusfUhrungsfomn gem§& der Figur 3 unterscheidet sich von derjenigen der Figur 2 
darin, da& kein eigener HochpaB zum IHerausfiltem der Spannungen enteprechend den 
niederfrequenten Bandquerschnittsschwankungen vorgesehen ist. VIelmehr werden 
einerseits die ungefilterten Spannungssignale von der l\^eBwertverzdgemngseinheit 12 
sowie die von einem Tiefpa&filter 20 (entsprechend der Figur 2) gefilterten Spannungs- 
signale andererseits auf ein Subtrahiergiied 135 geschaitet. Das Subtrahierglied 135 
liefert Ausgangswerte, welche nur noch die hochfrequenten Signaianteile der Banddik- 
kenschwankungen enthalten und gibt diese als Soliwerte auf eine zweite, muitiplizie- 
rende Sollwertstufe 131 des zweiten Regulierkreises gibt. Der zweiten Sollwertstufe 131 
ist somit ein Subtrahierglied 135 vorgeschaltet, in dem vom alle Frequenzen enthalten- 
den MeGsignal die niederfrequenten IVIeRsignale des ersten Regulierkreises subtrahiert 
werden. Die Istwerte fQr diese zweite Sollwertstufe 131 werden - Mhnlich der AusfQh- 
rungsfomi gemSB der Figur 2 - von einem Tachogenerator 16 erhalten, der die Dreh- 
zahl des Hauptmotors 14 in ein entsprechendes Spannungssignal umwandelt. Anson- 
sten Ist die Funktionsweise bei der AusfQhrungsfonn gemSB der Figur 3 analog zu der- 
jenigen der Figur 2. 
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in der Figur 4 ist eine dritte AusfQhrungsform der Erfindung dargestellt. Der erste Regu- 
iierkreis mit einer ersten Sollwertstufe 221. einem ersten Regelantrieb 22 und einem 
ersten Differentialgetriebe 23 sind gegenQber der AusfUhrungsform gemdS d^r Figur 2 
unverandert (es fehlt ledigiicti der Tiefpa& 20). Eine erfindungsgemS&e Qi^eriagerte 
Auslaufreguiierung wird bei diesem AusfQhrungsbeispiei dadurcli reaiisiert, dafi der 
Ausgang der ersten Sollwertstufe 221 niclit nur auf den ersten Regelantrieb 22 gegeben 
wird, sondern aucin als Soliwerte auf eine zweite, subtrahierende Sollwertstufe 231 ei- 
nes zweiten Regulieri<relses. Die Istwerte fOr diese zweite Sollwertstufe 231 werden aus 
Spannungswerten ermittelt, die von einem Taciiogenerator 116 erzeugt werden, der in 
dem dargestellten AusfUhrungsbeispiel die Drehzahl der oberen Waize 3b des mittleren 
Walzenpaares ermittelt. Es kdnnte beispielsweise auch die Drehzahl auch von einem 
der Walzen 2a, 2b, 3a abgegriffen werden. 

Mit anderen Worten wird in dem zweiten Regulierkreis ein HochpaH durch die Maschine 
selbst reaiisiert, wobel der Tachogenerator 116 die von der Maschine im ersten Regu- 
lierkreis in Amplitude und Phase umgesetzten Frequenzanteile, d.h. Me&signalanteile 
reiativ niedriger Ftequenz, mi&t, um diese von dem alie Frequenzanteile enthaltenden 
Gesamtsignal in der zweiten Sollwertstufe 231 abzuziehen. 

Als Ergebnis des Vergleiches bzw. der Subtraktion der Soil- und istwerte emiitteit die 
zweite Sollwertstufe 231 den hochfrequenten Me&signalanteilen entsprechende Soli- 
werte fur einen zweiten Regelantrieb 32, der aus diesem Sollwert eine Steuerdrehzahl 
fQr ein zweites Differential 33 erzeugt. Mit dieser gesteuerten Ausgangsdrehzahl des 
zweiten Differentiaigetriebes 33 wird die untere Waize 4a des Lieferwalzenpaares an- 
getrieben. tHierdurch wird im Hauptverzugsfeld, gebildet vom Mittelwaizenpaar und Lie- 
ferwalzenpaar,.die gewQnschte Verzugs§riderung erzielt, so daS die Bandquerschnitts- 
schwankungen des oder der einlaufenden Binder FB ausreguliert werden kfinnen. 

Bei der AusfUhrungsfomn gemSB der Figur 5 sind - ahnlich derjenigen der Figur 2 - 
wiederum ein Tiefpad 20 und ein Hochpa& 30 vorgesehen, welche die Melisignalanteile 
der Bandquerschnittsmesseinrichtung 8 in niederfrequente Signaianteile und hochfre- 
quente Signaianteile aufspalten. Selbstverstandlich kdnnen auch - wie gleichfalls bei 
den entsprechenden, zuvor beschriebenen AusfOhrungsfonnen - mehrere Filter fQr den 
jeweiiigen Frequenzbereich vorgesehen sein. Der wesentliche Unterschied der AusfUh- 
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rungsform gemad der Figur 5 gegenQber derjenigen der Figur 2 besteht darin, da& die 
von dem zweiten Regelantrieb 32 erzeugte Steuerdrehzahl nicht in ein Differentialge- 
triebe gegeben, sondem direkt auf die untere Waize 4a des Lieferwalzenpaares ge- 
sclialtet wird. Es sei bemerlct, daft selbstverstdndlich bei dieser ais aucli bei den vor- 

5 hergelienden AusfQIirungsfomnen aucli ein Antrieb der oberen Walzen der verschiede- 
nen Walzenpaare mfigtich ist. Durch die direkte Ansteuerung der Waize 4a kann das 
zweite Differentialgetriebe eingespart werden. Ailerdings wird bei dieser AusfUlirungs- 
form auf die Kopplung der Einlaufregulierung und der Auslaufreguiierung verziclitet. 
Vielmehr kann durcli die Auslaufreguiierung mittels des zweiten Regeiantriebs ein zu- 

10 satzlicher Verzug produziert werden, so daB die Liefergescliwindlgkelt niclit unbedingt 
konstant ist. In diesem Fall bietet es sich an, wenn der zweite Regelantrieb 32 zusatz- 
iicii ein dem Streckwerk nachgeschaitetes Kalanderwalzenpaar bzw. eine Abzugsein- 
richtung zum Abziehen des verstreckten Faserbandes antreibt, damit das LlefenA^alzen- 
paar und das Kalandenvalzenpaar das Faserband synchron fOrdern. 

15 

Die Erfindung \&BA sich auch bei Spinnereimascliinen mit Einzelantrleben einsetzen. 
Wesentlich ist, daQ aus vor dem Streckwerk erhaltenen Signalen Bandquerschnitts- 
schwankungen in mindestens zwei Reguiierkreisen ausreguiiert werden, um insbeson- 
dere die unterscliiedlichen TrSgheitsmomente von versctiiedenen Maschinenteilen in 
20 diesen Reguiierkreisen t)erQcksichtigen zu kOnnen. Es kann damit eine Frequenz- 
BandbreitenvergrOderung bei der Regulierung der Verstreckung des mindestens einen 
Faserbandes erhalten werden. 
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Patentansprflche 



1. Verfahren zum Verstrecken von mindestens einem Faserband (FB) mittets einer re- 
gulierten Spinnereimaschine, insbesondere Karde Oder Strecke, welche hinterein- 
ander angeordnete Walzenpaare (2a, 2b, 3a, 3b, 4a, 4b) aufweist, wobei der Mas- 
senquei^chnitt des mindestens einen Faserbandes stromaufwarts der Walzenpaare 
(2a, 2b, 3a, 3b, 4a, 4b) gemessen wird, dadurch aekennzeichnet , da& auf Grundlage 
der MeQsignale mindestens eine Walze (2a, 3a) eines ersten Walzenpaares (2a, 2b, 
3a, 3b) Qber einen ersten Regulierkreis und mindestens eine Walze (4a) eines 
zweiten Walzenpaares (4a, 4b) Qber einen zweiten Regulierkreis angesteuert wer- 
den. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch aekennzeichnet . daS auf Grundlage der Zuge- 
hdrigkelt von Mef^signalanteilen zu verschiedenen Frequenzbereichen die Walzen 
(2a, 4a, 4a) unterschiedlicher Walzenpaare (2a, 2b, 3a, 3b, 4a, 4b) angesteuert 
werden. 

3. Verfehren nach Anspruch 2, dadurch aekennzeichnet . da& niederfrequente MeH- 
signaiantetle zur Steuerung von Maschinenelementen, einschlie&tich Walzen (2a, 
3a), mit hdherem Massentragheitsmoment und hdherfrequente MeBsignalanteile zur 
Steuerung von Maschinenelementen, einschlielilich Walzen (4a), mlt niedrigerem 
Massentragheitsmoment herangezogen werden. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet 
daB die MeBsignalanteile mindestens einem unteren und einem oberen Frequenz- 
bereich zugeteilt werden. 

5. Vorrichtung zum Verstrecken von mindestens einem Faserband (FB), insbesondere 
zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden Ansp'rQche, mit 
mindestens einem stromaufwartigen und einem stromabwartigen Walzenpaar (2a, 
2b, 3a, 3b, 4a, 4b), mit mindestens einer stromaufwarts dieser Walzenpaare (2a, 2b, 
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3a, 3b, 4a, 4b) angeordneten Bandquerschnittme&einrichtung (8) zum Erfassen des 
Massenquerschnitts des mindestens einen Faserbandes (FB), aekennzeichnet 
durch mindestens zwei Reguiierkreise, wobei auf Grundlage der MeQsignale Qber 
den ersten Regulierkreis mindestens eine Waize (2a, 3a) eines ersten Walzenpaa- 
res (2a, 2b, 3a, 3b) und Qber den zweiten Regulierkreis mindestens eine Waize (4a) 
eines zweiten Walzenpaares (4a, 4b) ansteuerbar sind. 

6. Vorrichtung nacli Ansprucii 5, dadurch aekennzeichnet . daB in dem ersten Regulier- 
kreis l\/laschinenelemente, einschlieUlich Walzen (2a, 3a), mit iiSherem l\/lassentrag- 
heltsmoment anhand von niederfrequenten Melisignalanteilen und im zweiten Re- 
gulierkreis Maschinenelemente, einschlieBlich Walzen (4a), mit niedrigerem Mas- 
sentraglieitsmoment anhand von hdherfrequenten Me&signalanteilen steuerbar sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch aekennzeichnet . dali dem ersten Re- 
gulierkreis ein unterer Frequenzbereich und dem zweiten Regulierkreis ein oberer 
Frequenzbereich zugeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 5 bis 7, aekennzeichnet durch hardware- 
und/oder softwaremd&ig realisierte Frequenzfilter zur Begrenzung der Frequenzbe- 
reiche. 

9. Vonichtung nach einem der AnsprOche 5 bis 8, dadurch aekennzeichnet , daH untere 
und der obere Frequenzbereich im wesentlichen luckenios beieinander liegen Oder 
sich uberlappen. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 9, dadurch aekennzeichnet , dali der 
untere Frequenzbereich Frequenzen im Bereich von ca. 0 - 3 Hz und der obere Fre- 
quenzbereich Frequenzen im Bereich von ca. 3 - 100 Hz umfaBt 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 10, dadurch aekennzeichnet . daS der 
untere und der obere Frequenzbereich derart gewahit sind, da& die Maschinenele- 
mente mit hflherem bzw. niedrigerem MassentrSgheitsmoment Im wesentlichen 
verlustios antreibbar sind. 
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12.Vorrichtung nach einem der AnsprOche 5 bis 11, dadurch aekennzeichnet , daS im 
ersten Regulierkrels jeweils eine Waize (2a) eines Eingangswabenpaares (2a, 2b) 
und eInes MIttelwalzenpaares (3a, 3b) und Im zwelten Regulierkrels eine WaIze (4a) 
eInes Lleferwalzenpaares (4a, 4b) ansteuerbar sind. 



13. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 5 bis 12. dadurch aekennzeichnet daB die 
Ansteuerung derart erfolgt, daB der Regelelnsatzpunkt In dem vom Mittelwalzenpaar 
(3a, 3b) und Lieferwalzenpaar (4a, 4b) gebildeten Verzugsfeld (6) fQr den ersten und 
den zwelten Regulierkrels Identlsch ist. 



14. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 13, dadurch aekennzeichnet . daB im 
zwelten Regulierkrels mindestens eine WaIze eines Kalandenwaizenpaares ansteu- 
erbar ist 

15 15. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 14, dadurch aekennzeichnet . daB In 
dem ersten Regulierkrels mindestens ein TIefpaB (20) einer ersten Sollwertstufe (21) 
vorgeschaltet Ist. 

16. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 15, dadurch aekennzeichnet . daB die 
20 Ausgangssignaie der ersten Sollwertstufe (21) auf den EIngang eines ersten Rege- 

lantriebs (22) geschaltet sInd. 

17. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 5 bis 16, dadurch aekennzeichnet . daB In 
dem zwelten Regulierkrels mindestens ein HochpaB (30) einer zwelten Sollwertstufe 

25 (31 ; 1 31 ; 231 ) vorgeschaltet Ist. 

18. Vonrlchtung nach einem der AnsprOche 5 bis 17, dadurch aekennzeichnet . daB die 
Ausgangssignaie der zwelten Sollwertstufe (31; 131; 231) auf den Eingang eines 
zwelten Regelantriebs (32) geschaltet sind. 



19. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 18, dadurch aekennzeichnet . daB der 
erste Regelantrieb (22) und/oder der zweite Regelantrieb (32) in ein erstes bzw. 
zweltes Difierentlalgetriebe (23; 33) treiben. 
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20. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 19, dadurch aekennzeichnet . da& der 
Regelantrieb (32) des die hochfrequenten. Me&signalanteile ausregulierenden, 
zweiten Regelkreises zur direkten Ansteuerung mindestens einer. Waize (4a) des 
zugeordneten Walzenpaares (4a, 4b) ausgebildet ist 

21. Vdrrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 20, dadurch aekennzeichnet daB der 
untere Frequenzbereich durch einen TiefpaS mindestens erster Ordnung begrenzt 
ist und die Signaie im oberen Frequenzbereich durch Subtraktion des TiefpaB- 
slgnalausgangs vom Ursprungssignal gebildet werden. 

22. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 21, dadurch aekennzeichnet . daH im 
hoheren Frequenzbereich Amplituden und Phasenfehler berUcksichtigbar sind, die 
im unteren Frequenzbereich durch Signaie im Sperrbereich des Tiefpa&filters auf- 
treten. 

23. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 20, dadurch aekennzeichnet . da& der 
obere Frequenzbereich durch einen HochpaQ mindestens erster Ordnung nach un- 
ten hin begrenzt wird und die Signaie im unteren Frequenzbereich durch Subtraktion 
des Hochpa&ausgangssignals vom Ursprungssignal gebildet werden. 

24. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 23, dadurch aekennzeichnet , daB Ma- 
schinenelemente einschlieSlich Waizen (2a, 2b, 3a, 3b), die ein insgesamt hoheres 
Massentragheitsmoment als Maschinenelemente mit einschlieBlich Waizen (4a, 4b) 
mit einem insgesamt niedrigeren Massentragheitsmoment aufweisen, als TiefpaQ 
verwendet werden. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch aekennzeichnet . dafi ein Tachogenerator 
(116) zur Ermittiung der TielpaBfilterwirkung an mindestens einem Antrlebselement, 
insbesondere einer der Waizen (2a, 2b, 3a, 3b), vorgesehen ist. 

26. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 25, dadurch aekennzeichnet daQ der 
erste Regulierkreis eine erste Soilwertstufe (221) umfa&t, an deren Eingang die 
Mefisignale der mindestens einen BandquerschnittmeQeinrichtung (8) aniegbar sind 
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und dessen Ausgangssignale als Eingangssignale auf eine zweiie Soliwertstufe 
(231) im zweiten Regullerkrels gebbar sind. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 26, dadurch aekennzeichnet. daH der 
Soliwertstufe (221) des zweiten Regelkreises die In Spannungssignale umgewan- 
delten Geschwindigkeits-lstwerte eines Waizenpaars (3a, 3b) aufschaltbar sind. 

28. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 27, dadurch aekennzeichnet . daB den 
Sollwertstufen (21, 31; 121, 131; 221, 231) des ersten und/oder des zweiten Regel- 
kreises die In Spannungssignale umgewandelten Geschwindigkeits-lstwerte eInes 
Antriebsmotors (14), insbesondere des Hauptmotors der Spinnereimaschine auf- 
schaltbar sind. 



29.Von'ichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 28, dadurch aekennzeichnet. da& die 
mindestens eine Bandquerschnittme&einrichtung (8) als mechanische Abtastvor- 
richtung oder auf Mikrowellen basierende Abtastvonrlchtung fQr mindestens ein Fa- 
serband (FB) ausgebildet ist. 
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